Raumfahrt

Der Mensch ist zu schwach fir die
Reise zum Mars

Wissen online 05.09.10|

Die Menschheit traumt davon, zum
Nachbarn zu reisen. Die Wissenschaft sagt:
Traumt ruhig weiter — die Reise dorthin halt
kein Mensch aus.

Die Pole sind voller Eis, weite Landstriche
mit Wasser Uberstromt. Der Rest formt sich
als wunderbare Landschaft aus Wusten,
Gebirge, Taler und Hochebenen:
Willkommen auf dem Mars! Wie unsere Erde
war der Rote Planet vor etwa 3,5 Milliarden
Jahren von einem riesigen Meer bedeckt,
notierten US-Forscher der Universitat von
Colorado in Boulder erst kirzlich in ihrer
jungsten Studie. Auf einem Drittel seiner
Oberflache waberte das Wasser — mehr als
genug, um reichlich Leben unterzubringen.
52 verschiedene Flussdeltas haben
Forscher bis heute gefunden, mindestens
jedes zweite sieht so aus, als kdnnte es in
ein Meer vom Format des Atlantischen
Ozeans minden. Je mehr sich die
Forschung mit dem Roten Planeten
beschéftigt, desto mehr stellt sich heraus: So
grundsatzlich anders als unser Planet ist der
Mars nicht. Er ist eine Welt mit Atmosphare
und Meeren. Aber: Lebt da draul3en
jemand?

Um das endlich herauszufinden, wollen
Nasa und Esa jetzt zum ersten Mal
gemeinsam zum Mars fliegen, sie haben
~eine nie da gewesene Kooperation zur
Erforschung des Roten Planeten
beschlossen®, so jedenfalls nennt die
Europaische Weltraumbehdrde den neuen,
wissenschaftlichen GroRangriff auf unseren
aulReren Nachbarplaneten.

Ilhr wissenschaftlicher Direktor, der
Englander David Southwood, setzt noch eins
drauf. ,Im Hinblick auf eine wirklich
umfassende Erforschung des Mars wollen
wir alle Talente zusammenfiihren, derer wir
auf der Erde nur habhaft werden kénnen*,
verkindete er. Und auch die bemannten
Reiseplane sind noch da — wenn auch auf
unbestimmte Zeit verschoben.

Als erstes gemeinsames Projekt will man die
chemischen Spuren der Marsaliens suchen.
Dazu startet 2016 ein sogenannter ExoMars
Trace Gas Orbiter (ExoMars-Spurengas-

K2 AT
N B R TR E TR T KR IRAT

NK— BB IR RS, FIERFIT I,
RRSERIE - XAFRITE AR BT -

B = EKS, KRR KEE, FT
FROER o BV, Lk, RN R AR T HRCH
SHWLAA XU

OISR L FIFA TR Bk —FF, XLl R
BAE =T I FERH— N ERNIEBFEE.
fF Boulder B &' hi £ K 2E) 5 B R # K ol
EHHIHAFEE - =52 —MRERE
K - BIRE EfEEA R - TFRINESEX
W s2 MR =AM, ELERATERE—1E
RESEBIC AR BRI o BRATHNHX
MLEBIRREBIRA, BEATDEE: K&
AT EBRFEAEAEARARINZ 7 © JRT, AR
BB NEFEG?

N T REHEIESR, Nasafl Esa HIRETEXE
AT, AT AT RIRTARAE RIR R E B
HIE TR, R 2 i X X 3
140 FE BERHEY, RERIRIEATE) -

XUATEIRIRE A, EEA David
Southwood BB # T —#H, fEAMm: “H T X
KEERTZIERARR, BAPRE2sREE
B AA 2B R - HAR T IE
AL - RIMEHERS] T AN R HIR ]

BT E KRS AR ERIARED -
itk 2016 FREB— 1 FriE ExoMars #2115,
HRINETE, BEREXERETUEEHE
M - EEITor 2 LS & - &K -

1/5



Orbiter), der Gase in der Marsatmosphare
mit hochster Genauigkeit — bis zu wenigen
Teilen pro Milliarde — aufspiren soll.
Interessant ist vor allem ein Gas: Methan.
Verdachtig gemacht hat sich unser
Nachbarplanet mit dieser Form von
Lebenszeichen schon im Jahr 2003. Damals
stellte die europaische Sonde ,Mars
Express” — so benannt nicht etwa aufgrund
ihres Reisetempos sondern wegen der
Klrze ihrer Entwicklungszeit — Spuren von
Methan in der Marsatmosphare fest.

Das ubel riechende Faulnis-Gas — das auch
Kuhmégen entstromt — entsteht vor allem bei
biologischen Prozessen wie etwa der
Verwesung von jeglicher Form von Leben —
egal ob Pflanze oder Tier, Pilz oder Mikrobe.
Sofort schrillten seinerzeit die Alarmglocken.
Gab es einst tatsachlich Leben auf dem
Roten Planeten — Bakterien, die bei ihrem
Stoffwechsel als ,Biomarker* Methan
produzierten? Beweisen liel3 es sich nicht.
Immerhin entsteht Methan auch bei
geologischen Prozessen im Zusammenhang
mit Vulkanismus. Auch produzieren
Meteoriten beim Eintreten in die
Marsatmosphare grofRe Hitze, die chemische
Reaktionen hervorruft, die wiederum Methan
— und andere Gase — entstehen lassen.
Aber dass Vulkane oder Gesteinsbrocken
allein als Erklarung furs Biogas ausreichen,
bezweifelt die Wissenschaft. ,Wenn wir den
feurigen Eintritt von Gesteinsbrocken im
Labor nachahmen, entsteht dabei nur wenig
Methan*, sagt Richard Court vom Londoner
Imperial College. Nicht mehr als zehn
Kilogramm Methan kdnnten die Geschosse
jahrlich hinterlassen, so rechneten die
Physiker aus. Doch tatsachlich entstehen
auf dem Planeten Jahr fur Jahr bis zu 300
Tonnen Methan — so viel, wie tausend
Rinder auf der Erde taglich ausdinsten. Wer
sie verursacht? Die Forscher haben keine
Idee.

Das Methan konzentriert sich an drei Stellen
des Mars. Warum? Das weil3 man nicht.
Andererseits verschwindet das Gas auch
schneller wieder, als man nach ,irdischen”
Malf3staben erwarten wirde, sodass eine
spezielle Reaktion vermutet wird, deren
Natur aber ebenfalls noch nicht eindeutig
feststeht.

Der neue Spurengas-Sucher soll nun mit
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funf Messapparaturen (zwei Spektrometer,
ein Infrarot-Radiometer, zwei
Spezialkameras) helfen, die offenen Fragen
zu klaren. Dabei hofft man auch, mithilfe der
Spektrometer und Kameras jene Orte oder
geologischen Formationen genau
bestimmen zu kénnen, an denen sich
Methan bildet oder aus der Marsoberflache
austritt.

Die jetzt geplante ,Kartierung von Methan*,
so denn auch David Southwood, ,ermoglicht
uns die weitere Untersuchung der Fragen
aller Fragen: Ist der Mars ein lebender
Planet — und wenn nicht, kann er oder wird
er irgendwann einer werden?"

Dabei fallt allerdings auf, dass die funf
Versuchsanordnungen auf dem Spurengas-
Orbiter samtlich amerikanischen Ursprungs
sind und auch unter amerikanischer Agide
laufen. Auch schaffte es offenbar weder die
erfolgreiche deutsche Mars-Kamera HRSC
(High Resolution Stereo Camera) noch ein
europaisches Nachfolgegerét, einen Platz
auf dem Spurengas schnuffelnden Satelliten
Zu ergattern.

Fur 2018 planen Nasa und Esa eine weitere,
noch ehrgeizigere ExoMars-Mission — und
bei ihr kommen dann auch die Europaer
besser zum Zuge. Sie wollen dann erstmals
mit amerikanischer Hilfe einen eigenen, 250
Kilogramm schweren und 1,60 Meter langen
unbemannten Marsrover mit sechs Radern
starten, der Bodenproben aus bis zu zwei
Meter Tiefe férdern und anschlie3end
untersuchen soll. Damit hofft man, dort
unten, geschiitzt von der harten UV-
Strahlung der Sonne, unter Umsténden doch
noch Mikroorganismen entdecken zu
konnen.

Ein neues unbemanntes amerikanisches
Mars-Auto soll ebenfalls mit von der Partie
sein. Es wird Uber eine bisher in der
Raumfahrt noch nie vorgefiihrte Fahigkeit
verfigen. Der Nasa-Rover soll Bodenproben
aufklauben, in einen kleinen Kanister fillen
und so verstauen, dass sie bei einer
spateren Mission von einer ebenfalls
unbemannten Riuckholsonde abgeholt und
fur hochgenaue Untersuchungen zur Erde
transportiert werden kdnnen.

Prinzipiell sind sich Européer und
Amerikaner inzwischen auch einig, dass
man spater auf dem Roten Planeten
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gemeinsam nach geeigneten Landeplatzen
fur Astronauten Ausschau halten will. Der
bemannte Vorsto3 zum Nachbarplaneten
selbst verschiebt sich zwar weiter und weiter
in eine ungewisse Zukunft.

Ein Forscherteam aus Osterreich testet aber
schon jetzt einen Raumanzug, den die Mars-
Astronauten tragen kdnnten. Weil die
Temperaturen bis auf minus 140 Grad
Celsius sinken kdnnen, missen die Anziige
vor allem warm sein. Das passende
Testlabor fanden die Forscher in den Alpen
—in den Eishohlen unter dem Kaunertaler
Gletscher. ,Die Spalten dort bilden dank
ihres Permafrostklimas die ideale Umgebung
fur verschiedene Tests, da es dem Klima auf
dem Mars nahekommt®, sagte Astrophysiker
Gernot Gromer der ,Daily Mail“.

Die Anziehungskraft auf dem Mars betragt
etwa 40 Prozent von der
Erdanziehungskraft. Das bedeutet, dass
Raumfahrer sich dort auch in Anziigen
bewegen konnten, die auf der Erde viel zu
schwer waren. Die beriihmten Raumanziige
der Apollo-11-Mission zum Mond wogen —
auf der Erde gemessen — etwa 34
Kilogramm. Die monstrose Bekleidung war
nur deshalb zumutbar, weil die Gravitation
auf dem Mond nur ein Sechstel der auf der
Erde misst. Die Marsausriistung wird knapp
funf Kilo leichter sein — und die Raumfahrer
noch etwas beweglicher machen.

Doch wann warmt sie die ersten Menschen
auf dem Mars? Das ist immer noch unklar.
Wernher von Braun hatte zwar noch in den
Siebzigerjahren gehofft, schon in den
Achtzigerjahren Menschen zum Mars zu
senden — auf seiner riesigen Mondrakete
Saturn-V, die er fur diesen Zweck um eine
nuklear angetriebene Raketenoberstufe
aufstocken wollte. Der US-Kongress machte
ihm jedoch einen Strich durch die
kostspielige Rechnung.

Seither war immer wieder mal von der
Marslandung die Rede. Auch wenn Barack
Obama im vergangenen April das Programm
mitsamt der Marslandung gekippt hat —
ausgetraumt ist der Marstraum dennoch
nicht. In Moskau reisen seit dem 3. Juni
sechs internationale Probanden isoliert von
der AuRBenwelt auf einem simulierten 520-
Tage-Flug zum Mars. Bis heute geht es
ihnen ausgezeichnet.
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Doch wie sahe der Flug in Wahrheit aus? Mit
den heutigen Antrieben wiirde die Reise drei
Jahre dauern. Jeder der Astronauten wirde
auf dem Langzeitflug im All die Halfte seiner
Muskelkraft verlieren — unabhéngig vom
Trainingszustand. Bei seiner Ankunft hatte
ein 30 Jahre alter Raumfahrer die Kraft
eines 80-Jahrigen, wie Robert Fitts von der
Marquette University Milwaukee kurzlich
nuchtern in ,The Journal of Physiology*
notierte.

Fitts entnahm Astronauten, die sechs
Monate auf der ,Internationalen
Raumstation” (ISS) gearbeitet haben,
Muskelproben. Ergebnis: Die Muskeln waren
stark verkirzt und geschrumpft. Gegen Ende
der dreijdhrigen Reise koénnte der Schwund
so dramatisch sein, dass die Crewmitglieder
selbst einfachste Routinetatigkeiten kaum
bewadltigen kdnnten, beflirchtet Fitts — sie
waren einfach zu schwach fir den Roten
Planeten.

Dennoch rechnet die Nasa in ihrem Budget
fr 2011 fest mit einem Milliarden-Posten:
Eine neue Schwerlastrakete. Sie wird in ihrer
starksten Version etwa 140 Tonnen auf die
niedrige Erdumlaufbahn liften kénnen —
genug, um den Grundstock fur eine
Marsreise zu legen. Das Interesse am Mars
ist ohnehin so stark, dass einige Forscher
sogar bereit waren, ohne Ruckfahrkarte
aufzubrechen.

So berichtete der Weltraumphysiker
Lawrence M. Krauss von der Arizona State
University in der ,New York Times": ,Einer
meiner Mitarbeiter begleitete dieser Tage
einige Ingenieure vom Jet Propulsion
Laboratory auf einem geologischen Feldtrip.
Er fragte sie, wie viele von ihnen denn wohl
bereit waren, mit einem One-way-Ticket ins
All zu reisen. Alle hoben die Hand."
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